Economie circulaire de I'eau
La réutilisation des eaux en irrigation agricole
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L’Economie Circulaire de I’Eau (ECE)

Créer de la valeur écologique et économique
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Changer de paradigme : RRR vers le zéro rejet
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L’Economie Circulaire de I'Eau (ECE) pour ...

- Préserver les eaux conventionnelles (souterraines et de surface) en s'y
substituant, et réserver cette ressource aux usages « nobles » : préservation des
écosystemes, production d'eau potable, etc.

- Anticiper les effets du changement climatique : baisse de la pluviométrie
entrainant @ moyens termes lirrigation de cultures aujourd’hui non irriguées.

- Valoriser une ressource.

- Autres ? (pérenniser des activités agricoles, lutter contre la périurbanisation,
soutenir des initiatives type jardins partagés ou conservatoires fruitiers, etc.)
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Mener un projet de REUT

De l'idée d la mise en ceuvre



De lI'idée au projet durable

S’ informer et échanger

Construire une stratégie
territoriale

Evaluer la faisabilité de mon

Planifier et mettre en |
projet

Oeuvre

©-Ecofilae, 2019

Tester pour valider les pratiques — Obtenir les autorisations
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Sécurité

Sanitaire
Agronomique

Environnementale

Evaluation de la faisabilité du projet

Faisabilité Acceptabilité

)

, Consommateurs
Technique

) : Acteurs
Réglementaire

Décideurs

Gouvernance

Juridique

Organisationnelle
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3.

Etudes de cas



S'inspirer de I'existant
Clermont-Ferrand, depuis 1996

Station d'épuration de Clermont-Ferrand (400 000 EH)-> Association

dirrigant du périmeétre agricole de Limagne Noire (Mais semence,
betteraves, blé..)

Combinaison avec des equx issues de la sucrerie du Bourdon

n& .
200 OOO m3/ an d'effluents % @ —
Industriels valorisés

Effluents Lagunage Mdl’si / ggtterave
sucrerie 400 Ha

Boues activées N -
L B Restitution au milieu
aération prolongée Allier
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S’inspirer de I'existant

La Flotte en Ré, depuis 2017

Objectif : Fournir une nouvelle ressource en eau d l'agriculture en contexte
insulaire

113 Ha irrigables mais environ 50Ha en 2019

ACTEURS PRINCIPAUX : Association des Irrigants de La Flotte en Ré + CC lle de
Ré dont commune de La Flotte

Entre 15 000 et 30 000M3/ an

d'effluents urbains valorisés
pour l'agriculture

Effluents STEP Le Clos Martin Stockage Maraichage, Pommes de
urbains 36 000 EH Filtration mécanique terre AOP, Centres équeitres

Boues activées Lampes UV 113 !"‘P'ecofilae
Qu QlitERMse water
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S’inspirer de I'existant
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DE NOIRMOUTIER
s

lle de Noirmoutier, depuis 1980

380 ha de pommes de terre label rouge

- Economiser la ressource en eau potable dans un contexte
insulaire

300 OOO m3/ an

d'effluents urbains valorisés

— Pommes de terre
— e 380 ha

Effluents Boues activées Lagunage
urbains aération prolongée

€ 225 OOO €/an économisés
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— o o0 0 S'inspirer de I'existant

Les composantes du projet
- Chdateau-Renault , depuis 2010

r 2

o '}‘ 843 ‘—" .
5 Th F 99
ggr%?ult /

Afin de préserver la qualité de la Brenne, les eaux traitées de la STEP de
Chateau Renault (& l'occasion d'une rénovation en 2009) ont été redirigées
pour irriguer des cultures céréalieres.

Une eau de qualité B (réglementation Fr) est transférée sur 1,5 km jusqu’a un
bassin lagune de 50 000 m3 avant de desservir un réseau de 3km
alimentant une quarantaine de bornes hydrantes. La commune fournit ainsi
gratuitement 115 & 150 000 m3 durant la saison d'irrigation (soit 700 & 800

d W A‘;ZW‘-T}:‘?“‘ m3/jour) permettant lrrigation d’environ 120 ha.
parcanit .. TOurge
,,?,rgc:e:;; | - On estime des rejets évités en Brenne d'au moins 1,5 t de pollution organique
e AL | ’!!. \ = (DBO5), 4,5 t d'azote (NTK) et 0,2 t de phosphore (Pt) par an.
ik f ;!' %

] 5 O O O O m3/ an
d'effluents urbains valorisés Effluents Boues activées Traitement tertiaire et stockage  Cultures céréaliéres
urbains aération prolongée Lagunage - 50 000 m3 160 ha
Temps de séjour de 8 a 10 jours .
gcofiloe )
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Allemagne : irrigation par eaux usées traitées

Braunschweig, depuis 1979

L

Les eaux urbaines de la station d'épuration (360 000 EH) de la ville de
Braunschweig (Basse Saxe en Allemagne) sont réutilisées pour lirrigation de
2 700 ha de parcelles exploitées par environ 100 agriculteurs.

.. Lagriculture et lindustrie agro-alimentaire est trés présente dans la région
5 et le sol est de nature sableuse, ne permettant pas une bonne rétention

o o d'eau.
90 %
‘:h ‘@ gl’OVltOll’e

Effluent Boues activées
urbain &
ultrafiltration

Sous - pression

i)

IL//. 1 I:I Irrigation area
L [ [

. Pumping station

4 stations de

sormpage Irrigation 2700 ha

par aspersion

2 700 hairrigués 10 %

Rendements:
(EUT:10,3 Mm?&/an) :

- 30 t/ha cultures alimentaires
- 1/3 de maiis et seigle - 50 t/ha plantes biomasse
- betterave sucriere
[ N - blé

Reclamat i - pomme de terre ecofil@ )
: T ; - i Complément eau -

- biomasse energie souterraine en été Dt




ltalie : irrigation par eaux usées traitées

Milan, depuis 2004

e
Les eaux urbaines traitées par la STEP de San Rocco (1 050 000 EH) (Milan)
sont réutilisées pour lirrigation de 8 000 ha de parcelles agricoles.

Une association d'agriculteurs est en charge de la livraison des EUT apres la
désinfection. L'eau traitée est fournie gratuitement aux agriculteurs, seuls les
frais de pompage pour distribuer I'eau vers les canaux principaux sont a la
charge de 'association d'agriculteurs.

O~

Améliorer la
qualité des milieux

¢

récepteurs
UV faible

8 000 ha irrigués en REUT
(EUT : 11,4 Mm3/an) :
- 45% mais Effluent Boues ?rctivées
- 40% champs et pdtures urbain o 1,4 Mm3/an Aspersion
- 15% riz g g ritre @ sable @ —— Submersion

Distribution

por canaux

14 (L)Jé)/of(:rrwg/h 8000 ha :
Mais, fourrage et riz Reco1"i|c1e )
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4.

Stratégie ECEde la CARA



22 STEP sur le territoires
=>» 5 STEP retenues pour I'étude
(STEP > 2 000 EH)

LA TREMBLADE (CDC)
24000 EH
1514 m3/jour
'/l

SABLONCEAUX-ST ANDRE
340 €1

SABLONCEAUX-LE PONT 25 m3/jour
2506
STROMAIN DE BENET

26 m3/jour,
550 €4

VEGUILLE
‘SABLONCEAUX-CHEZ CHAILLOUX

500 EH
59 m3/jour
®ozes - e RenouteauDs

ST GEORGES DE DIDONNE
64000 EA)

2743 m3/jour
ARces 239 m3/jour
500 EH  COZES - Javrezac
47 m3/jour 140 en
3 m3/jour
TALMONT LA GIONDE s
g :;oml;'/w
BARZAN (BOURG)
BARZAN-PLAGE 500 EM
500 E4 56 m3/jour
61 m3/jour CHENAC-SAINT-SEURIN-O'UZET
2 s s0Us MoRTAGHE
&5 m3/jour 700
Y Py
FLORAC MAGELOUP
3204
'MORTAGNE/GIRONDE
1500 € & ma/iow
173 m3/jour

m3/jour = débit entrant moyen (2019)

Stratégie ECE de la CARA

Périmeéetre de I'étude

LES MATHES
G2000 1
3181 m3/jour
é «
as0en
ST PALAIS SUR MER 46 m3/jour
175000 €4
13985 m3/jour
s
LECHAY.
500 EM
48 m3/jour

LA TREMBLADE (CDC)
24000 /EH

1514 m3/jour

La Tremblade

LES MATH%
52000.EH
3181 m3/jour

-Les Math}

ST PALAIS SUR MER

Territoire CARA p

Q

@ STEP (>2000 EH) &
g =YD
Cours d'eau Chenac-Saint-Seurind'Uzet
0—\/

Mortagne-sur-Gironde

7 b

N\

A Floirac

[J Communes

Sa bloncea ux

Challlevette .

Etaules (( ;
Mornac s(ur Seudre

L'Eguille |_/\’_\

Breunlet
Saint- Augustln
Saujon ' {\\\

Saint-Sulpice-de- Royan

Saint- Romalr% de-Benet

laux-sur-Mer

175000.EH

13985 m3/jour
Royan

Saint-Georges-de-Didonne
Semussac S Grézac
ST GEORGES DE DIDONNE 2%
64000,EH & QCOzZES - LES RENOULEAUDS
2743 m3/jour 3000 EH
239 m3/jour,
A 1
rces \/ &
(,,?4
S

Epargnes

uf L

Talmont-sur-Gironde
Nl

10 km
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LA TREMBLADE (CDC) 2

AN .
1514 m3/jour
(R

LES MATHES
52000 EH
3181 m3/jour

ST PALAIS SUR MER i
125000 EH : ks
13985 m3/jour -

ST GEORGES DE DlDONNE‘
64000 EH
6743 m3/jour,

CJcara
() SAGE SEUDRE

O STEP

SMBS - Pressions
3-6
6-8
8-10
10-12

Bl 12-19

10 km

24000 EH = I

"Wj!:l Al ity l{ !
a S S e T g
COZES - LES RENOULEAUDS
3000 EH Bap i Tl S
239 m3/jour. |
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Enjeux sur la ressource en eau

Pressions sur les prélevements d'eau

Dans le cadre du Projet de Territoire Seudre, analyse

croisée entre différents criteres::

= Densité de prélévement pour lirrigation et I'AEP (position
des points de prélévement et volumes prélevés) ;

= Niveau de prélevement par rapport a la pluie efficace ;

=  Proximité des cours d'eau et des zones humides ;

= Recharge des nappes;

= Surfacesirrigables ;

= Besoins en irrigation des cultures.

Constats:

> Les ressources en eau épurée se situent a l'ouest, en
zones peu tendues : Saint Georges, Saint Palais, Les
Mathes, La Tremblade.

> L'enjeu est quantitatif : déficit important de la ressource
pour lirrigation agricole dans les zones « tendues »
'est du périmetre du SMBS : Sablonceaux, Meursac,
Gemozac

ecofilae ) )
euse water
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IRRIGATION BASSIN SEUDRE (SMBS, partiellement sur CARA)

Surface agricole = 44 500 ha
Cout de l'irrigation (source : Arvalis) = 0,221 €/m3 soit 442 €/ha avec enrouleur

VOLUME D'EAU (MILLIONS DE M3)

4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00

0,50

0,00

Volumes d'eau prélevés (en Mm?)

SEUDRE AMONT

2015

3,76

1,56 1,61 1,67

SEUDRE MOYENNE SEUDRE AVAL

w2016 m Movenne 10ans (2006-2016)
Moyenne 2006-2016 : 6,55 Mm3

Enjeux sur la ressource en eau

Pressions sur les prélevements d'eau

Volume Nb exploitations et
prelevable upP
2021 (Mm?)
/’ \\

Seudre / \ )
Amont ; 1,74 \ 73 expl. - 109 UP
Seudre i 0.6 “: 123 exp. — 220 UP
Moyenne ;| ' i
Seudre \ /!
aval N\ 0,6 ; 72 expl. - 135 UP

N II
S 4
\N_—fl

- Seudre amont: OK
- Seudre moyenne : diviser la conso par 6
- Seudre aval: diviser la conso par 2,7

eecowft: Ic@\



Hiérarchisation proposée des 5 STEP étudiées par rapport & un projet REUT : Synthese

1. La STEP de St Palais (et celle des Mathes, raccordée & St Palais) présente clairement le plus
haut potentiel (en terme de volume).

2. La STEP de Cozes, bien que limitée en terme de volume rejeté, est idéalement placée pour un
projet REUT de proximité.

3. La STEP de St-Georges-de-Didonne présente des volumes intéressants mais nettement
inférieurs & St Palais / Les Mathes. Cette STEP bénéficie déjd (indirectement) & lirrigation de
cultures (mais, maraichage). Le transfert de son eau pour une REUT agricole & grande échelle
pourrait &tre envisagé a plus long terme (zone au nord de Semussac ?).

4. La STEP de Tremblade présente un volume limité et aucun usage immeédiat n'est identifié.
Cette STEP pourrait 'objet d'un projet REUT plus prospectif d long terme, par exemple pour des
applications de nettoyage urbain.

Configurations proposées = REUT agricole :

o Réaliser un projet ¢ partir des EUT de la STEP de Cozes :
« Echelle réduite = maitrise des risques (coUts et planning)
« Acquérir expérience pour projet REUT St Palais

o Etudier en paralléle un projet de transfert des EUT des STEP de St Palais / Les Mathes vers la zone
SOous tension (Soblonceoux, Meursac, Gemozoc) :

« Projet ambitieux ecofn@)
. Stratégie & moyen / long terme e

e
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Surfaces mais (ha)

Configuration n°l

18
18 16

20000

Configuration n°2

21

Hypotheses Configuration n°l

= 15 Ha irrigués = 30 Ha équipés
= Stockage de 20 000 m3

22
I |

30000

Configuration n°3

25

26
I |

40000

Volume stockage (m3)

02017 @2018 @2019

Potentiel REUT

Projet court terme : Cozes

Configuration n°4

29
I |

50000

29

= Diminution de 45-60% du rejet annuel dans la Cozillonne (100% sur la période estivale)

ecofilae ) )
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a Sain~de—3enet d

N

Potentiel REUT

Projet court terme : Cozes

~ /..bmbr_a/,

/

d , \ e s [ - '
}aint-Georges-de-Didonne i‘ I8 _I

Grézac

Semussac -
Ruisseau g e N\
' y ' -, -
._‘&/ ® . >
“zss ~LES RENOULEAUD / /
@) 3000 EH 4
STEP 239 m3/jour /4 N/ g

: 8 7 N / . X

O cara : / / g /& Q¢
(¢ a & T3 ’

[ COMMUNES CARA =53) { N N e @) e de Cozes “'\Jj/ R

Consommations moyennes (OUGC) Exemple de périmétre irrigable en REUT (purement indicatif)

@ Adhérents ASA V1

@ Adhérents ASA VO 5 )
© Non Adhérents ASA Pr ojet REUT Cozes
36 000 m3/an

SMBS - Pressions : Epargnes , . . x ,

3-6 e 30 Ha équipés =» 15 Ha irrigués

6-8 g @

8 10 @& et Stockage 20 000 m3 .

= ecofilae )
10 - 12 0 1 2 km Roums motor
-—

anac-Saint-Seurin-d'Uzet
Bl 12-19 | I

Mortagne-sur-Gironde



Potentiel REUT

Projet moyen /[ long terme : St Palais et Les Mathes

Configuration n°l Configurationn®2  Configuration n°3  Configuration n°4

=

973
~—~ 1000 955 909
O g42 861 296
< 20 730 744
~— 684
K 593
6 600 548 529
o 400
)]
O 200
O
Y
| -
)
wn

200 000 500 D00 200 000 1100000
Volume stockage (m3)

02017 @2018 @2019
HYPOTHESES CONFIGURATION n°2
= 700 Ha irrigués = 1400 Ha équipés
= Stockage de 2 x 250 000 m3

@ ecofilae ) )
euse water
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“ Chaillevette

'LES MAIHES
52800 E’H ‘, v

3180m3/jour Saint-Augustin
N -

Lo
k\72 &

ST PALAIS SUR MER

I_?EOOO EH
13985 m3Yjour, (Vaux-sur-Méf
Projet REUT St Palais
1680 000 m3/an

®

e° Stockage : 2 x 250 000 m?

Potentiel REUT

Projet moyen /[ long terme

St Palais et Les Mathes

" 1400 Ha équipés = 700 Ha irrigués

® sTEP iy ] 8
O cara : Ss ) '*%. -
Meschers-sur-Gironde R g 5 -
[_] COMMUNES CARA s O | o
Consommations moyennes (OUGC) A Gemozac
o Adh(?rents ASA V1 A 4 E",
@ Adhérents ASA VO R
© Non Adhérents ASA : P ; ;*, .
SMBS - Pression sur les prélevements -l g /g :
& A, %I _' il
Indice .l 55'-"-:: I
7750 X, /\J/F‘;‘\y‘.{; ’-.""#.BA il -
6 & 8 )‘{\ e P rs
'{\!!"1!"_ L ‘
8-10 -*\g\ St Rec0'F||<:1e )
10 Fx 12 5 : =3 euse water
s

B 12 -19



La reglementation REUT



covee La réglementation REUT
Une réglementation en évolution

1989
Recommandations OMS
4
: 0 Juillet 1991 : recommandations du Arrété du 2 AoGt 2010: 26 juin 2023
CSHPF relatives a la réutilisation autorisant la REUT pour Mise en application
des eaux usees epurees pour ® Iirrigation agricole et les EV aux états membres

lirrigation des cultures et :
'arrosage des espaces verts .
: Avril 2016: circulaire '

® d'application (ERU)

Loi sur 'Eau de 1992 Arrete Jum, 2014 5 juin 2020
(Article 35) : Réutilisation i ® révision de farrete Reéglement (UE) 2020/741
alternative au rejet des @ 2006 de 2010 (ERU) (exigen'ces minimales REUT)
effluents de STEP mise a jour des Publication au JO UE
recommandations
de 'OMS

ecofilae ) )
euse water

S
S



La réglementation REUT

Qualité visée pour irrigation mais, etc.

00 oy - ,
Qualités (FR) et Classes (UE) d’EUT
Qualité FR (arrété 2 aolt 2010) Classe EU (réglement UE 2020/741)
A B c | D A B | c | D
P ' Facultatif : < 60 pour STEP < 10 000 EH et < 35 qu-deld
= MES mg/L <15 Conforme & I'arrété de rejet de la STEP <10 <150 pour lagunage)
< considérée hors période d'irrigation
g DCO mg/L <60
2 DBO5 mg/L <10 <25
>
& Turbidité NUT <5
E coll UFrCn/ﬂOO <250 <10 000 <100 000 <10 <100 <1000 <10 000
E coli Abbat. 5
log10
@ . . Abbat.
0]
= Entérocoques fécaux l0g10
o
8 Phages ARN F- Abbat. - 53 59
B spécifiques log10 26
o
Abbat.
Spores BASR log10 >5
CEufs Helminthes CEUf [ Litre <1 pour irrigation des pdturages et des fourrages
Légionelles UFC/L <1000 si risque de formation d’aérosols
Céréales Uniguement Toutes Toutes Toutes Cultures
Toutes Toutes fourra e’ fo?ét . A cultures y/c cultures y/c cultures y/c industrielles,
Usages cultures + cultures hors ourrage, il CONso. crues CONSO. crues CONso. crues énergétiques
espaces verts Cconso. crues pepInIeres, taills Ggrts en contact sans contact sans contact eta
' arbo fruitieres rotation
avec eau avec eau avec eau semences
S - Goutte-a-
p e . Irrigation localisée ou en B Toutes
Méthode d'irrigation Toutes méthodes goutte-a-goutte Toutes méthodes goutte M.
uniquement
ecofilae

Reuse water
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A vos questions!

Et vous, prét pour 'économie circulaire ded'eau ?



olas Condom
ondom@ecofilae.fr

Restons en contact

facebook.com/ecofilae

@ecofilae

f
v
@ ecofiloe
®

425 Rue Alfred Nobel
34 000 Montpellier, France

A, +33762474870



