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Réalisation du modele MARTHE par le BRGM : modele a I'échelle du Cretace

Utilité : appui pour les décisionnaires, pour tester des projets d'aménagements

de l'utilisation des ressources en eau.
Modele nécessitant une actualisation réguliere.

Co-financement : BRGM + Agence de I'eau + SMBS

Dans le cadre de cette actualisation, deux campagnes piézometriques

effectuées

Fin de prestation = Simulation des effets des prélevements de tout type +

simulations spécifiques au bassin de la Seudre.
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Qu’est-ce qu’un modéle hydrodynamique?

 Reproduire numeériguement une réalité complexe: differents aquiferes
superposés interagissant entre eux, avec les rivieres et avec les activités
humaines

 Discretisation du domaine d’étude dans l'espace et le temps: découpage du
territoire en mailles (500m), du temps en pas de temps (mensuel a
hebdomadaire)

« Approximation de parametres connus (pluie, prélevements...) ou moins connus
(géométrie des aquiferes, permeéabilité...) pour reproduire au mieux les
données de piézométries et de deébits en riviere
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Les etapes

Actualisation h
des données

Actualisation  de géologie
des données
de

construction Actualisation

des données
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Actualisation du modele

Données a actualiser — données de construction
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Actualisation du modele

Données a actualiser — données de construction
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Actualisation du modele

Données a actualiser — données de construction

Géométrie

Topographie (MNT)
Géologie: coupes de
forages, géophysique

etc.
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Actualisation du modele

Modido Fical (2106 2019, 1607)
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Actualisation du modele

Données a actualiser — données de construction

Géométrie

Topographie (MNT)
Géologie: coupes de
forages, géophysique

etc.
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Actualisation du modele

Données a actualiser — données de construction

Géométrie

Topographie (MNT)
Géologie: coupes de Piezometrie
forages, géophysique et échanges -
etc Fonctionnement
' de l'aquifére

4

Caractéristiques

Parametres

hydrodynamiques — ‘ |
pompages d’essai /% S G

Traces de karstification o
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Actualisation du modele

Données a actualiser — données de construction
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Actualisation du modele

Données a actualiser — données de construction
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Actualisation du modele

Données a actualiser — données de construction
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Actualisation du modele

Données a actualiser — données de construction
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Actualisation du modele

Données a actualiser - Prélevements

Sources:

- DDTM17, DDT16, Charente Eaux, SDE 17, OUGC Saintonge, Agence de I'eau, SMASS,

modele précédent

Difficultés:

- Différentes périodes de données

- Différents pas de temps

- Différentes dénominations pour un méme point
- Affectation a une nappe pas toujours connue

- 2000 points souterrains
- 520 points de surface

~BRGM — SERVI.CE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW. EiHEIIEEE

/V
AGENCE DE L'EAU
ADOUR-GARONNE

ETABLISSEMENT PUBLIC DU MINISTERE
DU DEVELOPPEMENT DURABLE

 Seudre

2!
EJ .

Liberté

Egalité « Fraternité

REPUBLIQUE FRANCAISE

i

Direction régionale
de I'Environnement,
de I'Aménagement
et du Logement

NOUVELLE-AQUITAINE

!

Géosciences pour une Terre durable

rgm

25



Actualisation du modele

Données a actualiser — données de construction

Riviere
Largeur
Longueur
Cote de fond

Seuils
Barrages

Echanges
nappe-riviere

Géométrie

Topographie (MNT)
Géologie: coupes de

Piézométrie
et échanges

forages, géophysique
etc.

Fonctionnement
de l'aquifére

4

Caractéristiques

Parametres
hydrodynamiques —
pompages d’essai
Traces de karstification

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR

AGENCE DE L'EAU

Réserve utile

Sols

IDPR

(ruissellement/infiltration)

Infiltration
(quantité et
période)

L

ADOUR-GARONNE

ETABLISSEMENT PUBLIC DU MINISTERE

DU DEVELOPPEMENT DURABLE

eudre

o
Bilan
hydrique
Dynamique
de l'aquifére

.

Prélevements/rejets

AEP-Irrigation-Industrie- STEP
Volumes et répartition dans

lannée

nappes et rivieres

2
EJ .

Liberté » Egalité  Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

’ Direction régionale

de I'Environnement,
de I'Aménagement

\' et du Logement

NOUVELLE-AQUITAINE

!

Géosciences pour une Terre durable

rgm

26



Actualisation du modele

Données a actualiser —données de calage

Débits
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Débits
Sources
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Actualisation du modele

Données a actualiser — Points de calage

« 2 nouvelles cartes géologiques + 2 existantes + d’autres plus petites
* 61 piézometres suivis
* 9 points de suivi de débit continu, 34 points ponctuels
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Actualisation du calage

Passage au logiciel MARTHE - calcul
hydrodynamique

Ex: Altitude de la base du Turonien
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Ex: Coupe ouest-est
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Actualisation du calage
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2130000

Actualisation du calage

2117000

2104000

Passage au logiciel MARTHE - calcul
hydrodynamique

2081000

Ex: Perméabilités d’'une couche
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Actualisation du calage

Calage : Paramétrisation du modele pour représenter au mieux la realité:

- Infiltration : est-ce que l'eau ruisselle ou s’infiltre sur ce sol?

- Reéserve utile : est-ce que le sol peut stocker 'eau?

- Perméabilité : est-ce que la roche laisse couler 'eau?

- Emmagasinement : est-ce que la roche peut stocker de I'eau?
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Actualisation du calage

Régime permanent

« Un seul pas de temps « moyen »

- Permet de s’assurer que les calculs convergent correctement (et donc de préparer la

fiabilité du modele)

*  Permet de s’assurer que les piézométries et les débits calculés sont cohérents
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Actualisation du calage

Régime permanent

« Un seul pas de temps « moyen »

- Permet de s’assurer que les calculs convergent correctement (et donc de préparer la
fiabilité du modele)

*  Permet de s’assurer que les piézométries et les débits calculés sont cohérents

Régime transitoire

+  Données d’entrée « reelles »

- Pas de temps météeorologique journalier de 2000 a 2018

- Pas de temps de calcul mensuel sur les mois de septembre a avril et hebdomadaire sur
les mois de mai a ao(t

- Calage des piézometres et des debits

-+ Vérification des cartes piézomeétriques et des zones de sources/pertes
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Simulations

Simulations générales

Estimation de I'impact des prélévements anthropiques historiques sur I'ensemble du bassin
(simulations « sans prelevements »)

Simulations sur la

Estimations d’'un volume prélevable estival
Simulations de plusieurs volumes de prélevements hivernaux
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Simulations

Estimation du __ = 10 simulations
VP estival = Conditions a déterminer :
= Quels objectifs pour définir un VP
= Points prélevés et a quels volumes Réflexions
/ » Reépartition des prélevements dans I'année menées
.- _ dans le
cadre d’un
groupe de
) travail
» 3 simulations en contexte actuel
= Mémes conditions a déterminer
— = Simulations dans le contexte 2050 (réalisées dans
le cadre d’'un autre projet) _
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Chronologie — montage du projet
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Chronologie — montage du projet
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Chronologie — montage du projet
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Chronologie — montage du projet
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